Aineen rakenne ja standardimalli

Oheiset tehtavat liittyvat laheisesti The Particle Adventure-sivuston osioon The Standard Mo-
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Misté atomin késite on alunperin peréisin?

Selité, millainen on Bohrin atomimalli.

Misté osista atomi koostuu?

Miten atomin ydin 16ydettiin? (Ei valttaméatta loydy PA:sta)

Mainitse atomeissa tavattavat alkeishiukkaset.

Millaisia ovat atomin kokosuhteet?

Mitké ovat hiukkasfysiikan standardimallin alkeishiukkasia ja miten ne luokitellaan?

Paljonko energiaa vapautuu, kun 80 kg painava fyysikko kéttelee oman anti-itsensa, luo-
tuaan tdman ensin laboratoriossa?

e Bonus: Kuinka paljon vettd talld energiamaérilla voi lammittéda jaatymispisteesta
kiehumispisteeseen? Kuinka suuren tilavuuden tdmé vesiméara vie?

Mika on fotonin aallonpituus, jos sen energia riittdéd juuri ja juuri parinmuodostukseen?
Milld sahkomagneettisen siteilyn alueella fotoni on? (vinkki: fotonin energia lasketaan
kaavalla

jossa h = 6.62607 - 1073* Js on Planckin vakio, ¢ = 299792458 m/s on valonnopeus ja \
fotonin aallonpituus.) Tee yksikkotarkastelu.

e Bonus: Laske, kdyttaen klassista liike-energian kaavaa

1
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kuinka suurella nopeudella parinmuodostuksessa syntyvat elektroni ja positroni kul-
kevat, mikéli fotonin energia ennen parin muodostusta on 1,72 MeV. Voit olettaa
energian jakaantuvan tasan elektronin ja positronin kesken. Onko saamasi tulos mah-
dollinen, perustele?

Millainen on Super Kamiokande-mittaus? (Ei 16ydy PA:sta)
Mité eroa on baryoneilla ja mesoneilla?

Mistéa kvarkeista koostuvat seuraavat hiukkaset: protoni, neutroni, A-hiukkanen, Pioni
(7)), Kaoni (K™T). (Ei 16ydy PA:sta)



13. Tarkista sailymislakien nojalla ovatko seuraavat hiukkasreaktiot mahdollisia.
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